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1. PREMESSA

Nella presente relazione sono esposti gli inteivdinstabilizzazione proposti per la parte di spond
sinistra dell'invaso di Penne situata circa 45 mmante (rispetto al corso del Tavo) della cabina di

manovra delle paratoie.

2. COMPORTAMENTO DELLA SPONDA SINISTRA DELLINVASO IN ESERCIZIO E
CONSEGUENTI INTERVENTI DI STABILIZZAZIONE ATTUATII N PASSATO

In sede di approvazione del progetto esecutivo}*|&ezione del Consiglio Superiore dei Lavori
Pubblici (voto n. 133 del 8.5.63) richiamo I'atteme sulle condizioni statiche della parte di sgond
sinistra a monte della diga (vedi elaborati grai®6D00 PLOO1 e EO000 SZ001), in relazione al timore
che le porzioni della formazione affiorante, casté in prevalenza da marne, in conseguenza delle
alternanze di imbibizioni e disseccamenti causalke dscillazioni del livello dell'invaso, potesser
subire un decadimento delle caratteristiche mechanidando luogo a dissesti nei quali avrebbe

potuto essere coinvolto anche il banco di arerdméaper un tratto costituisce il ciglio della spand

Il fenomeno € comunemente presente sugli affioréoneh tali litotipi. Nel caso specifico del

serbatoio di Penne, & particolarmente accentuatdapeiu profonda imbibizione (e conseguente
ammorbidimento) che subisce il materiale nei prgainperiodi di sommersione e per le azioni
meccaniche legate al moto ondoso. Queste ultim@aiticolare determinano erosioni localizzate in
corrispondenza dei livelli di invaso piu persistemtin ogni caso favoriscono l'asportazione locale
della coltre degradata dai suddetti processi, pdeacosi di una naturale protezione il materiale

ancora intatto sottostante.

A causa della minore erodibilita delle arenarigpeito alle marne, i fenomeni di desquamazione e
asportazione del materiale marnoso hanno favoatedttoescavazione delle bancate di arenarie,
provocando aggetti della base delle bancate stebselocalmente hanno dato luogo a fenomeni di

crollo di blocchi.

In ottemperanza alle raccomandazioni del Consigliperiore precedentemente citate fu realizzato
allora un intervento di sistemazione (approvatdodstesso Consiglio con voto n. 94 del 3.7.68), che
peraltro fu limitato al tratto di sponda immediatarte a monte (rispetto al corso del Tavo) della

cabina di manovra e cioé al tratto che sovrastéoticco della galleria dello scarico di fondo.
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L'intervento consistette in un rivestimento in mura a secco (dello spessore medio di circa 2 m),
messo in opera sul pendio costituito dalle marne(%2li Relazione geologica), previa asportazione
della coltre detritica e di degradazione in postarea di questo intervento puo essere individuata

nella planimetria dell’allegato 1 ed e riconosahikella foto dell'elaborato con codice EO000 SZ001.

Nel marzo '68, dopo un periodo di intensa piovgsigh manifestd un dissesto del suddetto
rivestimento, che fu interpretato come dovuto ezdsémente allo scivolamento di questo lungo la

superficie di appoggio sui terreni marnosi.

In seguito a tale dissesto, al rivestimento allesestente fu sovrapposta una mantellata in pietrame
profilata con pendenza h/b = 2/3. Il piede dellantelata fu ammorsato alla quota dell'imbocco della
galleria dello scarico di fondo, adeguato in consega. Tale sistemazione e risultata efficace esnon

sono verificati ulteriori problemi.

Nel 1990, la Commissione di collaudo tecnico ex a# ha richiesto un riesame della situazione

statica delle parti della sponda non comprese neelgglente intervento.

In relazione a tale richiesta e in seguito a vapralluoghi € stata programmata una campagna di
indagini tendente alla definizione degli schemieg¢ phrametri geologici e geotecnici di interesse pe

la progettazione delle opere e per la sistemaaziefiaitiva delle sponde.

A seguito delle predette indagini (vedi Relaziommlggica), eseguite negli anni 1995-1996, dallo
Studio Lotti e Associati, nel giugno 1997 fu redath progetto esecutivo intitolatbiga di Penne —
Progettazione Opere Integrative. Prog. AC 5209 -ef@gdntegrative di cui alla perizia 4 luglio 1989

— Progetto esecutivo — Lavori di primo stralcio.

Per la parte riguardante la sponda sinistra, talggito ha previsto una serie di interventi peslvisre

i problemi originati dagli aspetti geomorfologiaidjuali si & fatto cenno in precedenza.

Con riferimento alla struttura del pendio del settdi sponda sinistra, considerata in questa saylie,
effetti della conservazione della stabilita delmsda stessa interessavano allora le conseguenze de
citati fenomeni di desquamazione e erosione insargsil pacco di marne M2 sottostante alla bancata
di arenaria A2, owiamente nelle aree di spondaaste scoperte dopo il menzionato intervento

protettivo realizzato prima del 1990.

Negli anni successivi al 1997 sono stati in effiettilizzati gli interventi protettivi previsti nprogetto
Lotti 1997: con mantellate di pietrame sulle mamehiodature (peraltro non sistematiche) delle
soprastanti arenarie, sia in corrispondenza deilipahdi sotto dello sfioratore e rispettivamerae

disotto della cabina di manovra, sia nella porzidneponda a monte (rispetto al Tavo) della cabina,
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compresa l'area interessata dal presente progegtti €laborati con codice EO000 SZ001 e E0000
SZ002).

In corrispondenza di quest'ultima, gli strati di nma tenere immediatamente al letto del banco di
arenaria (che localmente costituisce il ciglio @edpponda) furono protetti con un rivestimento di

betoncino spruzzato. Sul banco di arenarie sopri@stono state eseguite chiodature (peraltro non
sistematiche) impiegando barre di acciaio FeB 448@nm con lunghezza di 3 m, cementate in fori

@ 100 mm.

Nella porzione di pendio piu a valle, la proteziaelle marne, mediante materassi tipo “Reno”

chiodati, fu realizzata solo nella parte meridienal

Nell'area qui considerata, negli ultimi anni, 'ame del moto ondoso connessa alla persistenza del
livello di invaso alle quote corrispondenti al liwedelle marne al letto del banco di arenarie, ha
portato a un parziale smantellamento del betondinprotezione applicato agli strati delle suddette
marne. In conseguenza, € ripreso lo scalzameradatie del banco di arenaria, con formazione di un
marcato sottoscavo. In occasione di un evento mategpco particolarmente intenso e persistente, dal
fronte di roccia sottoscavato si sono staccatiral@lpcchi, svincolatisi dalle chiodature, rimagte
sede (vedi foto degli elaborati con codice EO000(=Ze EO000 SZ004).

Gli interventi considerati nel presente progettprsipongono di ottenere una stabilizzazione duasatur

di quest’area.
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3. ASPETTI GEOLOGICI E GEOMORFOLOGICI DELL’AREA INT ERESSATA DAGLI
INTERVENTI PROPOSTI

Per chiarezza di esposizione, si ricordano breveemegui di seguito gli aspetti geomorfologici piu
significativi dell'area di interesse, rimandanda palettagli alla Relazione geologica facente parte

della documentazione del presente progetto.

La zona interessata dall'intervento € compresdetrgoipse di quota 267 e 235 m circa, con uno
sviluppo di circa 40 m, in senso parallelo al pen@iedi planimetria dell’elaborato con codice EO000
PLOO1 e foto degli elaborati con codice EO000 SZ80B0000 SZ004), restando ubicata a monte
(rispetto al corso del Tavo) del tratto di spondgeito della sistemazione con mantellata in pietram

eseguita nei precedenti interventi.

Dal punto di vista morfologico, I'area del presemeervento comprende una parete sub-verticale,
orientata circa N-S, corrispondente al banco dnania A2, con base a quota 253 m s.l.m. circa ed

altezza compresatra5e 8 m.

A tetto del banco di arenaria, fino al bordo de#a di parcheggio sovrastante, l'inclinazione del

pendio, costituito da marne tenere, generalmemersuperiore ai 45°.

A valle della parete, al di sotto di quota 253 hms, la sponda con pendenza di circa 65% (cheevien
a intervalli sommersa dalle acque in funzione dsé#tcizio dell'invaso), é costituita da marne emaar

arenacee. Queste, nella porzione meridionale dedl’'asono state gia protette con materassi tipo
“Reno”(vedi foto dell’'elaborato con codice EO0000BZ) messi in opera nella precedente fase di
intervento 1997-98, mentre nella restante part® stirettamente affioranti o coperte da una sottile

coltre detritica.

Il banco di arenaria che costituisce la paretevarhieale e gli strati marnosi a tetto e al lett@uaesto
presentano giacitura con immersione circa verse kistlinazione di circa ~10°, cioe a “reggipoggio”
Il banco di arenaria presenta inoltre una suddinisisecondo giunti sub-verticali discontinui, pefal

alla parete (vedi Relazione geologica e foto dielferato con codice E0000 SZ003).
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4. INTERVENTI PREVISTI IN PROGETTO

In questa sede, in mancanza di aggiornati riliegbgrafici, & stata effettuata una stima quanigati
solo approssimata dell’'estensione degli intervpravisti, sulla base della documentazione fotogeafi
frontale delle foto a disposizione (v. elaborati HG000 SZ001 a EO000 SZ003) rapportate alla
planimetria dell’elaborato EO000 PL0OO01, e dellai@®z schematica dell’elaborato EO000 SZ006, che

posSsono ritenersi genericamente rappresentative.

Data I'oggettiva difficolta di un accurato rilietopografico della zona ed in particolare del frosue-
verticale, per definire con la necessaria appraagione le dimensioni degli interventi indicati aell
presente relazione, la suddetta operazione topografinserita nelle specifiche esecutive dei lavor

appalto.

Nei paragrafi che seguono si espone una descrismmenaria degli interventi previsti. Nel capitolo 5
seguente sono descritte con un certo dettaglipédogie e le lavorazioni basate su un modello di
intervento che pud costituire riferimento per ewualit varianti costruttive, in miglioramento,

eventualmente proposte dalle Imprese in sede dilpp

4.1 Tipologie di intervento previste e relative eoti applicazione

Sono previsti i seguenti tipi di intervento cheasenro realizzati nelle diverse Zone (A, B, C, D)
indicate nella planimetria dell’elaborato EO000 BPLPnella foto dell’elaborato EOO00 SZ005 e nel
profilo di Figura 1:

a) Stabilizzazione della parete di arenarie sopraa@88 m s.m. e del soprastante pendio, fino al

bordo del parcheggi¢Zona A + Zona B):

&) chiodatura sistematica della parete di arenadiend B), realizzando un’integrazione
sostanziale di quella, molto rada e con chiodi di,®seguita con il progetto 1997, in parte

non piu efficiente;

&) costruzione di un muro in c. a. a protezioneadptrte inferiore della parete, corrispondente
al sottoscavo delle marne al letto del banco daania (Zona C) alle nicchie nelle
arenarie prodotte dal distacco dei blocchi pertffdel sottoscavo; rincalzo del muro stesso

mediante riempimento con cls delle nicchie stesse.

a) rivestimento dell'intera porzione di pendio dabrtho dell’area di parcheggio al muro

suddetto, con teli o pannelli di rete metallic&faizata con funi di acciaio.
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b) Protezione delle marne nella parte di pendio a@ddll'intervento a) non gia attualmente protetto

da materassi “RendZona D):

b.;)) estensione verso Nord della protezione gia attiratprecedenza con materassi “Reno”

ancorati al pendio con chiodature.

¢) Ripristino e eventuale estensione della proteziwike marne nella parte di sponda compresa tra

'area di intervento suddetta e la cabina di maaoar monte del precedente intervento di

protezione con scoglief@ona F):

c1) rivestimento con “spritz beton”, armato con radejla porzione di sponda in marna alle

guote non raggiunte dai precedenti interventi digzione dall’erosione.

| criteri di scelta dei materiali impiegati nei sladti interventi, con particolare riguardo ai smsteli
protezione dalla corrosione dei materiali metallisbno stati adattati al “tempo di vita utile
dell’'opera”, che é il periodo di tempo durante ulatg si considera che 'opera mantenga prestazioni

compatibili con i requisiti essenziali richiesti.

A tale proposito si & stimato che gli interventigoestione siano caratterizzati da una difficolta d
manutenzione “media” e siano realizzati con comptrdifficilmente sostituibili. Pertanto si e telout

conto di un tempo di vita utile di almeno 50 anni.

4.2 Chiodatura delle arenarie

Le chiodature profonde saranno realizzate su tattsrete sub-verticale in roccia che ha un'altezza

compresa tra 4 e 8 m circa e una lunghezza inariate di circa 40 m (Zona B).

E’ prevista la realizzazione di chiodi (lunghi ne énclinati di circa 20° verso il basso per inteese i
piani di stratificazione) entro il banco di aremafvedi Fig. 1), con lo scopo di contrastare I'aper

dei giunti sub-paralleli al fronte (vedi Relaziogeologica e Relazione geotecnica) che, insieme ai
piani di stratificazione, possono favorire lo swle poi il distacco di blocchi dalla parete. $@@
eseguiti preliminarmente fori di drenaggio, per tcastare I'eventuale insorgenza di pressioni

idrostatiche nei giunti, in seguito a penetrazienestagno di acque meteoriche.

Una valutazione preliminare considera una disposeidei chiodi il piu possibile regolare a
scacchiera su allineamenti orizzontali, con intgrasizzontali e verticali dell’'ordine di 1,5 m @e
Fig. 1).
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La disposizione di dettaglio dei chiodi sul frontara determinata definitivamente in fase di

esecuzione, rispettando peraltro la densita mediadta in questa sede.

Nella porzione inferiore, corrispondente alle cawdsistenti (che saranno gia state rivestite aitep
colmate; v. par. 4.3), i chiodi saranno dispost2dile orizzontali, con interasse verticale pa@i,a5 m

ed interasse orizzontale pari a 1,5 m (vedi Fig. 1)

Da una stima approssimata (considerando una magipoe prudenziale del 20%) risultano necessari

complessivamente circa 215 chiodi.

| chiodi, costituiti da barre di acciaio B 450 Ceati diametro @ 26 mm e lunghezza pariaL = 6 m,
saranno messi in opera in fori @ 120 mm e cemepéatuna lunghezza pari a 5,50 m con boiacca di

cemento (con A/& 0,6 e additivo antiritiro tipo “flowcable” del tipimpiegato per i tiranti).

L’estremita esterna del chiodo sara filettata, itardi piastra 300 x 300 x 20 mm e dotata di capjauc

di protezione (e relativo riempimento) contro larosione.

4.3 Protezione della parete di arenarie

La porzione inferiore della parete, in parte giiaszavata, sara protetta, anche dal moto ondoso, ¢
un muro in c.a. avente una funzione di protezioeeconfronti dell’erosione che ha gia determiriato
sottoscavo del banco di arenaria (vedi Fig. 1 e dietl’elaborato EO000 SZ003).

Il muro inglobera i chiodi destinati allancoraggilella fune portante inferiore della rete posta in

opera sulla porzione superiore della parete (vadi®.

La base del muro (con spessore pari a circa 0,80amghezza normalmente al fronte pari a 1,50 m)
sara posizionata al piede della parete (a quotarRbiBca), dove sara realizzata una banca di lagioro

larghezza paria 1,50 + 2,00 m

Il muro avra larghezza pari a circa 1,50 m e allerassima a partire dalla base pari a 4,50 m, per
un’estensione di circa 30 m e altezza minima p&,58 m per un’estensione di circa 10 m (misurata

parallelamente al pendio).

| vuoti a tergo del muro, tra questo e la pareteiosa retrostante, saranno colmati con malta o

calcestruzzo.
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Figura 2 — Particolare del muro in c.a.

4.5 Stabilizzazione corticale con rete della pardi@renarie

Come gia anticipato nel par. 4.1, la stabilizzagiatel fronte di arenarie e del soprastante pendio
(Zone A e B) nei riguardi di potenziali instabilitarticali sara affidata ad un rivestimento com dél
rete metallica della porzione di pendio compreaailtbordo dell’area del parcheggio e la base della
parete rocciosa (vedi Fig. 1).

La definitiva tipologia costruttiva del suddettovestimento sara scelta in relazione alle proposte
migliorative che potranno fare le Imprese invitalBappalto. Nell’ elaborato EO000 PP001 sono
rappresentate due delle soluzioni costruttive pdgsillustrate in dettaglio nelllAppendice della
presente relazione (par. A1.1 e A1.2).

L'area di questo intervento ha uno sviluppo in oviztale parallelamente al pendio di circa 40 m e
comprende la parete sub-verticale costituita dasaie e la porzione di marne al tetto di queseei(tr

ciglio delle arenarie e l'isoipsa 266 m circa s.J.m

L'estensione della superficie da rivestire e stalatata con riferimento alla sezione rappreserdati

fig. 1, considerando un valore dell’altezza dellamgbe verticale sempre pari a 8 m (valore massimo).
La superficie determinata & di circa 80F. mUna stima cautelativa preliminare di 95C i
rivestimento con rete (considerando una prudenzmbggiorazione nell’ordine del 20%) pud

considerarsi ragionevole.
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Gli elementi fondamentali che comporranno tale giveento sono: i teli di rete metallica, le funi
d’orditura e quelle di rinforzo, le chiodature dicaraggio e le relaztive placche. Per tutti doaseee

prevista la protezione contro la corrosione.
In proposito, le soluzioni relative alle varie tipgie proposte sul mercato sono molte.

In ogni caso, la rete sara ripiegata sulle funi additura portanti poste rispettivamente in
corrispondenza del bordo superiore dell'area digtivnento, in posizione intermedia e al piede della

parete.

La fune portante superiore sara fissata in modmitieb a chiodi di ancoraggio eseguiti lungo |l

bordo superiore dell’area di intervento. La funetate del bordo inferiore, invece, sara fissata ai
rispettivi chiodi di ancoraggio sull'estremita supee del muro (v. Fig. 2), in modo da permetterne
localmente lo sganciamento necessario, per lazeeaione di alcuni degli interventi successivi alla
base della parete e poi, eventualmente, in sedsetlcizio, per lo scarico di materiale eventualment

franato e accumulatosi a tergo della rete stessa.

Con riferimento alla sezione di Fig. 1 i chiodiaicoraggio delle funi portanti e delle funi di ordo

saranno realizzati con interasse da stabilire (inzibne delle dimensioni dei teli di rete): e
rispettivamente (a) al bordo dell’area di parchegdb) alla base delle marne alterate e (c) in
corrispondenza del muro in c.a. previsto ai piedilthnco di arenarie alla quota della prevista danc

di lavoro (vedi par. 4.5) a quota 253 m s.I.m. {(\lEdg. 1 e 2).

Le chiodature intermedie avranno interassi in fongidelle dimensioni degli elementi della rete e in

base alle effettive caratteristiche morfologichadsuperficie da ricoprire.

| chiodi di ancoraggio della rete saranno allogafori profondi 3,00 m circa, e saranno cemerdati

boiacca avente le caratteristiche gia indicatdgehiodatura profonda nel par. 4.2.

4.6 Protezione con materassi tipo “Reno” delle maraffioranti sul pendio a valle della parete

Una mantellata costituita da materassi “tipo Rewo'Fig. 1) sara realizzata sulla porzione del jpend
a valle del muro in c. a. alla base della pare@rearia, nella zona D (vedi foto dell’elabora@@g0
SZ005) non protetta negli interventi del 1997 (Z&)a

E’ stata considerata un’area d’intervento con tisati caratteristiche:
a) fascia di pendio compresa tra le isoipse 23%m €orrisponde al limite inferiore delle normali
oscillazioni del livello del serbatoio in esercig®253 m s.I.m. (base del muro al piede);

b) larghezza (misurata in orizzontale) pari a 20 m;

EO0000 RLOO1
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¢) angolo di inclinazione della superficie di apgimgdei materassi rispetto all’orizzontale: circé& 3

(valore piu rappresentativo sulla base dei datgoafici).

La superficie d’appoggio sara adeguatamente prigparediante I'asportazione della coltre detritica e

la regolarizzazione della superficie di marne istpasottostanti.

| materassi verranno distesi sulle marne (con pigizione di un telo di geotessile con spessore non
inferiore a 5 mm) e ancorati mediante chiodatur24dmm, lunghezza pari a 3 m ed interasse pari a

1.50 m sia in orizzontale sia secondo il pendiai@amche Appendice A3).

Il rivestimento con materassi sara ulteriormendébifzzato mediante uno zoccolo in c.a. da reatzza

al piede della sponda, anch’esso ancorato mediarddatura (vedi fig. 1).

4.7 Protezione delle marne scoperte sul pendio alglbrzione di sponda compresa tra I'area
dell'intervento precedente (par 4.6) e la cabinardanovra gia parzialmente protetta da precedenti

interventi

Un intervento di protezione delle marne sara reatz sulla porzione del pendio compresa tra
l'intervento suddetto e la cabina di manovra, nethaa F (vedi foto dell’'elaborato EOOOO0 SZ005 e
planimetria elaborato EOOOPL002) gia parzialmematgta da precedenti interventi, che avevano

lasciato scoperta la fascia di sponda corrispordalie maggiori quote di invaso.

E’' stata considerata una fascia d'intervento cosgrega le isoipse 255 m (base della parete di
arenarie) e 260 m s.I.m., con estensione longi&léidi circa 40 m.

Le marne saranno rivestite con 25 cm di “spritzobétcon Ry 300 kg/crf, applicato in strati
successivi, armato con pannelli costituiti da daliedi rete metallica elettrosaldata (maglia quéadd®

x 10 cm, con filo di diametro 4 mm). In alternataigpannelli in rete metallica potra essere autati
dalla Direzione Lavori I'utilizzazione di fibre dicciaio in proporzione pari a 50 kg/m pannelli

d’armatura saranno fissati preventivamente allaieocon zanche.

EO0000 RLOO1

13



Studio Olivero RELAZIONE TECNICA

Roma

APPENDICE

Caratteristiche di dettaglio degli interventi proposti,

a complemento di quanto esposto nel capitolo 4
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Al - PREMESSA

- Nei paragrafi che seguono si indicheranno le aaiatiche costruttive principali dei vari
interventi previsti.

- Alcuni degli interventi possono essere realizzath decnologie costruttive e attrezzature di
esecuzione differenti da quelle qui considerate €se specifiche delle Imprese specializzate, che

potrebbero partecipare all'appalto) ma equivalemtiigliorative dal punto di vista strutturale.

Nel caso, per esempio, dell'intervento di cui ahfoua dei paragrafi successivi (rivestimento della
parete con rete metallica rinforzata) e nel cadbirdervento a (chiodature profonde), nel seguito

sono considerate due soluzioni di riferimento.
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A2 - INTERVENTO A ;: RIVESTIMENTI CON RETE
A2.1 Rivestimento corticale con rete a doppia torsé (vedi elaborato grafico EOO00 PP001)

Questo tipo di rivestimento e costituito da telretie in filo in lega metallica con rivestimentagtico,
con nodi a doppia torsione con larghezza pari a2l (in alternativa L =3 m o L = 4 m), resistenza

nominale a trazione pari a 50 kN/mresistenza al punzonamento pari 25 KN(wedi Fig. A.1).

Fune di gostegno in sommita
31214116 mm

Ancoraggio in bara con golfa
acciait tipo Feb 44k @24 mim
o ancoraggic in fune d'accigio
tipe 14619 fili £12114M6
I
Reticola funi incrociate
12114 mm
.'_
Fune di contenimento inlermedia
121416 mm
I

| _—— relein filx in lega zinco alluminic €2,7-3,0 mm
nodo 2 doppia torsione maglia S0X80-B0 100 mm
larghezza massina Lelo 2 003 00 m

Fune di contenimento al piede
2121416 mm

asola redlizzala con la fune di contenimento al piede
BS0/60 cm bloccaggio con NUmers 2 marsell

Figura A.1 — Schema dei teli in rete metallica

La maglia del reticolo ha forma esagonale e dineam&0 x 80 mm (in alternativa 80 x 100 mm), con
filo di diametro pari a 2,7 (0 3,0 mm), con carificottura minimo compreso tra 350 e 550 N/em
allungamento minimo pari al 12% (vedi Fig. A.2).
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lilo in lega zinco-alluminio @2,7/3.0 mim
Bfo con rivestimento plashico (nen pyc
lensiong di rottura filo 380-550 Nimmg

nodo & doppia torsions massima dimensions elemento passants
diametro massima Ge0E0 mm

Figura A.2 — Dettaglio tipologico della maglia defeticolo

Grazie alle caratteristiche della doppia torsianecte metallica € in grado di sopportare le sping
impatti dei blocchi di roccia senza che le eventuture dei fili si propaghino lungo il telo, éando

quindi le smagliature.

Le specifiche standard per la combinazione magbaebnsiderata sono riportati nelle Tabelle A.1,
A2eA3s.

Tabella A.1 — Tipologia standard della combinazionenaglia-filo del telo di rete

i Dimensione maglia ,
Tipo (mm) Tolleranza O filo (mm)
6x8 60 +16% / -4% 2.2/3.2
8 x10 80 +16% / -4% 2.7/13.2

Tabella A.2— Tipologia standard dei diametri dei fii del telo di rete

Ti O filo maglia O filo bordatura O filo legatura
ipo

(mm) (mm) (mm)
6x8 int. 2.2 — est. 3.2 int. 2.7 —est. 3.7 MR —est. 3.2
8x10 int. 2.7 — est. 3.7 int. 3.4 —est. 44 MP — est. 3.2

Tabella A.3— Tolleranze e rivestimenti del filo detelo di rete

Filo della Filo di Filo di
maglia bordatura legatura
Diametro del filo (mm) 2.2 2.7 3.4
Tolleranza del filo£) 0O mm 0.06 0.06 0.07
Minima quantita Galfan (gr/fth 230 245 265

| singoli teli una volta stesi sono collegati imse longitudinale uno all’altro tramite cuciturantioua
in filo d’acciaio avente le stesse caratteristidhgquello costituente la rete con diametro 2,2/8(8 o

con punti metallici meccanizzati di diametro 3,0 rfvadi Fig. A.3).
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rete in filo lega zinco-alluminio @2,7/3,0 mm
nodo a doppia torsione maglia 60x80 - 80x100 mm
larghezza massima telo 2,0-3,0 m

Filo in lega zinco-alluminio @2,2 mm di giunzione teli
o legature puntuali con graffe o maglie metalliche

Figura A.3 — Esempio di legatura dei teli di rete

In corrispondenza del bordo superiore del pendial piede inferiore — eventualmente anche in
posizione intermedia — sono poste le funi di ordiportanti, costituite da trefoli in fili di acegacon

diametro @ 12/14/16 mm e classe di resistenzaaphri70 N/mrm(vedi Figura A.4).

| teli di rete sono ripiegati sulle funi portangmuna lunghezza minima di 40 cm.

Fune di sostegno in sommita
1214118 mm

____d_—f’ff Filo in lega zinco-alluminic B2 2 mm
T di giunzione dei leli
© legature puniuall con graffe o maglie metafliche

Fune di conteniments intermedia
A1 2H14516 mm

N Fure di contenimento al piede
1211416 mm

Ancoraggic in barra con goffare acciaic lipe FeB 44k diametre €24 mm
o anceraggio in fune d'accizio tipo t+8x19 singofa o doppia @12414/16 mm

Figura A.4 — Reticolo delle funi di orditura portanti
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L'ancoraggio é realizzato mediante chiodature,iotgrasse orizzontale sara paria2 — 3 —4 m (in
funzione della larghezza del telo di rete) ed Bmee verticalg, i= 2-3-4-6 m, in funzione dell’altezza

del telo di rete.

Fune orizzontale superiore
fune diametro 12114416 rmm

Ancaraggio in barra con goifare zincato e piastra zincata
accigio tipe FeB 44k diametro @24 mm
0 ancoraggio in fune 12414116 mm 1+6x19 il

Piastra di ripariizione zincala quadrata - fate 1504180 mm spessore 8 mm
acciaio Fe 360
-r

Fad
L

latlo

late

_t

Fune orizzontale inferiore
fune diametro 121144186 mm

Figura A.5 — Schema dell’ancoraggio delle reti

Le chiodature sono costituite da barre d’accigpo 8 450 C con diametro @ 24 mm, cementate per
iniezione a pressione con boiacca di cemento,rirdfadiametro minimo @ 120 mm e lunghezza non

inferiore a L = 3 m (vedi Fig. A.6).
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Rete in fila in lega zinco-alluminio
/0 con fivestimento glastlco non FYC)
@2, 7/3,0 mm magha 8080x80/1 00 mm

Boiacca di cemento
additivata con fuidificanti ed antinitire

A0 42090 T

porioraziond diorm Golfare - flelto M24

Fiastra di ripartizione

Barra diametro 24 mm in aceiaio tipo B 450 C
con testa filettata M24 per {'accoppiamento con golfare =

Fuhe portante superioredniesiore
Fune diametro 1214116 mm

V12714116 mm
h lunghezza da ealeols diametro €24 mm E
4| i

Barrain accigio tipo B 450 C diametro 24 tmm
testa filetiala M24 =100 mm

]

Golfare zincalo femmina filetto M24

Figura A.6 — Schema e caratteristiche delle chiodate

Infine € posto in opera un reticolo di rinforzo domi incrociate, realizzato con trefoli di acciaion
diametro @ 12/14 mm (vedi Fig. A.7), classe distsiza pari a 1770 N/nfm

Il reticolo ha una forma romboidale con dimensiomi H dove:

- linterasse orizzontale L, pari 3 m, & funzionel'dgtrasse orizzontale delle chiodature di
ancoraggio, che a loro volta sono funzione delighiazza del telo di rete;

- linterasse verticale H potrebbe essere pari a 4nma potra variare in funzione delle reali

caratteristiche morfologiche del pendio).
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A3 - TIPOLOGIE DI CHIODATURE PROFONDE DEL BANCO DI ARENARIE

Le chiodature saranno costituite da barre @ 26 mactdaio tipo B 450 C, aventi lunghezza pari a

L = 6 m, che saranno collocate in fori @ 120 mm.
A4 - CARATTERISTICHE DEL MATERASSO TIPO “RENO”

A4.1 Materasso “tipo Reno”

BN

Il materasso “tipo Reno” € una struttura realizzata rete metallica a doppia torsione con maglia

esagonale con caratteristiche meccaniche confdilmmarma UNI-EN 10223-3.

Il filo utilizzato nella produzione dei gabbioni wid essere in acciaio con lega di Zinco-Alluminio
(Galfan) e ad esso dovra essere applicato in aggium rivestimento plasticato con spessore pari a
0,50 mm per consentire una maggiore protezione datrosione durante l'utilizzo. Le specifiche

standard della combinazione maglia-filo sono indiceella tabella A.5.

Tabella A.5 — Tipologia standard della combinazionenaglia-filo del materasso

' Dimensione maglia .
Tipo (mm) Tolleranza O filo (mm)
6x8 60 +16% / -4% 3.2

Al fine di irrobustire la struttura, tutti i bordiono rinforzati con un filo avente un diametro magg
(vedi Tabella A.6).

Tabella A.6— Tolleranze aivestimenti del filo del materasso

Filo della Filo di Filo di
maglia bordatura legatura
Diametro del filo (mm) 27 3.4 29
Tolleranza del filo £)0 mm 0.06 0.06 0.06
Minima quantita Galfan  (gr/fy 245 265 230

| materassi sono divisi in celle uniformi mediadtaframmi interni posti ad interasse di 1 m (veidi. F
A7).

EO0000 RLOO1

21



Studio Olivero RELAZIONE TECNICA

Roma

Coperchio

Diaframma

Lunghezza

W

Larg hezza\,

Figura A.7 — Schema materasso “tipo Reno”

Le dimensioni e le misure dei materassi “tipo Resmrio mostrate in Tabella A.9.

Tabella A.7 — Dimensioni dei materassi Reno

L = Lunghezza W = Larghezza H = Altezza Tipo di maglia
(m) (m) (m)
3 2 0.17-0.23-0.30 6x8
4 2 0.17-0.23-0.30 6x8
5 2 0.17-0.23-0.30 6x8
6 2 0.17 -0.23-0.30 6x8

Nel sommario delle quantita riportato nell’elabord®6 e stato considerato un materasso avente

dimensioni 3 x 2 x 0.3 m.

Le operazioni di legatura possono essere effetwidliezando punti metallici o filo di legatura con
diametro 3,0 mm e carico di rottura 170 kg/miro spazio fra i punti non deve eccedere i 200 mm
(vedi schema di Fig. A.8).
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Filo di legatura Punti metallici

Figura A.8 — Schema tipologie di legatura |

Preliminarmente alla fase di posa in opera dei rassg dovra esserci una fase di preparazione della
superficie di appoggio della mantellata, che previasportazione della coltre detritica, in modo da

appoggiare i materassi sulle marne in posto.
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